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Curso:

ppedéutico Basi Optatiy ¢

Curso:

Fuerzas Intermoleculares y de Superficies

Datos basicos

Semestre

Horas trabajo
adicional
estudiante

Horas de

e Créditos
practica

Horas de teoria

Ambos

3 2 5 10

Objetivos

Las fuerzas intermoleculares estan presentes en todas las formas de la materia y
determinan sus propiedades y comportamiento. La leche, el queso, la espuma,
lubricantes, detergentes, coloides, micelas, moléculas biolégicas, membranas son
objetos que pueden ser descritos con estas fuerzas. El curso abarca fenédmenos vistos
en fisica, quimica, ingenieria quimica y biologia. El curso estad enfocado a interesados

en hacer investigacion en el area de la biofisica y/o materia blanda.

Temario

Contenidos

Parte 1: Fuerza entre atomos y moléculas: Principios y conceptos.
Parte 2: Fuerzas entre particulas y superficies.

Parte 1: Introduccion:
Aspectos termodinamicos de las fuerzas intermoleculares.

.1 — Energias de interacciones de las moléculas en el espacio libre y en el medio.
.2 — La distribucion de Boltzmann
.3 — La distribuciéon de moléculas y particulas en sistemas en equilibrio

1
1
1
1.4 — La ecuacion de van der Waals

Fuerzas intermoleculares fuertes: Interacciones covalentes y de Coulomb.

2.1 — Enlaces fisicos y quimicos.

2.2 — Cristales i6nicos.

2.3 — Solubilidad de iones en diferentes solventes.

2.4 — Efectos especificos de la interaccion ion-solvente.

Interacciones de moléculas polares y de polarizacién de moléculas.

3.1 — Interaccién lon-dipolo

3.2 — lones en solventes polares

3.3 — Hidratacion y fuerzas de solvatacion, estructurales y de hidratacion.
3.4 — Interaccion dipolo-dipolo.

3.5 — Rotacién de dipolos.

3.6 — Efectos entrépicos.

3.7 Interaccién de moléculas polarizables
Fuerzas de Van der Waals.

4.1 — Ecuacion de London.
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4.2 — Fuerzas de dispersion.

4.3 — Transiciones de fase gas-liquido y liquido-solido

4.4 — Fuerzas de van der Waals entre moléculas polares y en un medio.
4.5 — Auto dispersién de una molécula en un medio.

4.6 — Efectos entrépicos.

Fuerzas repulsivas y estructura liquida.

4.1 — Potenciales repulsivos
4.2 — Potenciales pares.
4.3 — Efectos de la estructura liquida en fuerzas moleculares.

Interacciones especiales: Enlace de hidrégenos, hidrofébicas e interacciones
hidrofilicas.

5.1 — Propiedades del agua
5.2 — El enlace de hidrogeno
5.3 — El efecto hidrofébico

5.4 — La interaccion hidrofébica

Parte 2 — Fuerzas entre particulas y superficies.

Fuerzas de van der Waals entre superficies.

6.1 — Adsorcion

6.2 — Corto y largo alcance de fuerzas

6.3 — Interacciones macroscoépicas entre cuerpos

6.4 — La aproximacion de Langbein

6.5 — La aproximacion de Derjaguin

6.6 — La constante de Hamaker

6.7 — La teoria de Lifshitz de las fuerzas de van der Waals

6.8 — Aplicaciones a un medio y efectos retardados

6.9 — Apantallamiento de las fuerzas de van der Waals en soluciones electroliticas

6.10- Energias de superficiales y de adhesion.

6.11- Fuerzas entre superficies y capas adsorbidas.

Fuerzas electrostaticas entre superficies y liquidos

7.1 — La ecuacion de Poisson-Boltzmann

7.2 — Concentracion de contraiones en la superficie

7.3 — Origen de la distribucioén iénica

7.4 — Limitaciones de la ecuaciéon de Poisson-Boltzmann.
7.5 — “wetting”.

7.6 — La ecuacion de Grahame.

7.7 — La longitud de Debye.

7.8- La teoria DLVO.

Fuerzas de solvatacion estructurales y de hidratacién.

8.1 — Fuerzas que no son del tipo DVLO
8.2 — Orden molecular en superficies e interfaces in peliculas delgadas.
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8.3 — La fuerza oscilatoria

8.4 — La fuerza oscilatoria en liquidos no acuosos
8.5 — Fuerzas de repulsion (hidratacion)

8.6 — Fuerzas de atraccion (hidratacion)

Fuerzas estéricas y de fluctuacion.

9.1 — Interfaces difusivas

9.2 — Polimeros en superficies

9.3 — Fuerzas estéricas repulsivas

9.4 — Fuerzas puras de polimeros liquidos

9.5 — Aspectos fuera de equilibrio de interacciones de polimeros
9.6 — Fluctuaciones térmicas

9.7 _ Otras fuerzas

Adhesion

10.1 — Energias superficiales e interfaciales

10.2 — Energias superficiales de superficies con mucha curvatura
10.3 — Angulos de contacto y filmes humedos

10.4 — Las teorias de JKR y Hertz.

10.5 — Efectos capilares en la adhesion

10.6 — Orden molecular en superficies e interfaces in peliculas delgadas.

10.7 — La fuerza oscilatoria

10.8 — La fuerza oscilatoria en liquidos no acuosos
10.9 — Fuerzas de repulsion (hidratacion)

10.10 — Fuerzas de atraccion (hidratacion)
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. Clases presenciales de maestro y estudiantes con apoyo de material
Métodos . ..
Métodos y visual o audiovisual.
précticas Précticas Tareas de cada tema.
Examenes: 50%
. Tareas: 50%
Mecanismos y
procedim Exé Habra cuatro examenes
: xXadmenes
lentos de Examen 1: Temas 1,2 y 3.
evaluacio
n Examen 2: Temas 4,5y 6
Examen 3: Temas 7y 8
Examen 4: Temas 9y 10
Bibliografia Basica:
1. Intermolecular and surface forces, Jacob Israelachvili, Academic Press
Bibliografia 2. Principles of colloid and surface chemistry, Paul C. Hiemenz and Raj
basica de Rajagopalan. Marcel Dekker 1998.
referenci
a Bibliografia Complementaria:

3. Molecular driving forces: Statistical thermodynamics in chemistry and

biology. Ken A. Dill. Garland Science.

Elaboracion y
Fecha

Said Eduardo Aranda Espinoza, 10 de Marzo del 2015.
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