Universidad Autonoma de San Luis Potosi
Posgrado en Ciencias Interdisciplinarias
Facultad de Ciencias

Curso:

Datos basicos

bpedéutico Basi Optatiy x

Curso:

Suspensiones Coloidales.
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Horas de

e Créditos
practica

Horas de teoria

No aplica

5 0 5

No aplica

Objetivos

Al finalizar el curso el estudiante habrd adquirido los conocimientos sobre: La
clasificacion de los sistemas coloidales, comprendera el concepto de interacciones
efectivas entre particulas coloidales como origen de las propiedades macroscopicas de
estos sistemas, el concepto de estructura microscépica de las dispersiones coloidales
como herramienta de caracterizacion, y se familiarizarda con los conceptos de
propiedades dindmicas y de transporte de las dispersiones coloidales en términos de las
interacciones efectivas  entre las particulas dispersadas y de las propiedades
estructurales de la dispersion. Obtendra habilidad en el uso de técnicas experimentales
de medicioén y caracterizaciéon como dispersion dindmica de luz y en el de técnicas
numéricas de simulacion.

Temario

Unidades Contenidos

Tema 1.1 Estado coloidal, clasificacion.
Tema 1.2 Fendmenos coloidales

Tema 1.3 Estabilidad coloidal.

Tema 1.4Preparacion de sistemas coloidales

1. Introduccion:
conceptos
preliminares.

Tema 2.1 Fuerzas fundamentales entre atomos y moléculas.
Tema 2.2 Interacciones estéricas.

Tema 2.3 Fuerzas de van der Waals

Tema 2.4 Interacciones electrostaticas.

Tema 2.5 Fuerzas de vaciamiento.
Tema 2.6 Interacciones electrostaticas y teoria de DLVO.

2. Interacciones
efectivas entre
particulas
coloidales
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Temario

3. Propiedades
estructurales.

Tema 3.1 Estructura estatica de los liquidos.

Tema 3.2 Factor de estructura y funcién de distribucion radial.
Tema 3.3 Ecuaciones integrales de la teoria de los liquidos.
Tema 3.4 Revision de resultados relevantes.

Tema 3.5 Modelos simples de liquidos simples y complejos:
esferas duras con cola atractiva.

Tema 3.6 Métodos practicos para la determinacion tedrica de su
estructura.

Tema 3.7 Modelo de DLVO de la estructura de las dispersiones
de particulas cargadas.

4. Propiedades
dinadmicas de las
dispersiones en
equilibrio.

Tema 4.1 Movimiento Browniano.
Tema 4.2 Ecuacion de difusion.
Tema 4.3 Auto-difusion.

Tema 4.4 Difusion colectiva, relacion con las interacciones y la
estructura.

Tema 4.5 Interacciones hidrodinamicas.

Tema 4.6 Propiedades de transporte y reologia.

5. Dispersion
dinamica de luz
por suspensiones
coloidales.

Tema 5.1 Dispersion de luz (descripcion general).

Tema 5.2 Dispersion por un objeto dieléctrico pequefio y por
particulas de tamaiio finito.

Tema 5.3 Dispersion por una dispersion aleatoria de esferas de
tamaiio finito.

Tema 54 Funcién de correlacion de la intensidad de luz
dispersada por particulas que se mueven independientemente.
Tema 5.5 Difusion y la funcién intermedia de dispersion g (k, ).
Tema 5.6 Promedio temporal de la intensidad de luz dispersada
por particulas interactuantes.

Tema 5.7 Particulas interactuantes y dispersién dinamica de luz.
Tema 5.8 Escalas de tiempoy g (k, t).

Tema 5.9 La ecuacion de difusion para particulas interactuantes.
Tema 5.10 Tiempos cortos o la aproximacién de cumulantes.

6. Simulaciones

computacionales.

Tema 6.1 Introduccioén: motivacion y aplicaciones.

Tema 6.2 Dinamica Molecular: El algoritmo de Verlet.

Tema 6.3 |Inicializacion, calculo de la fuerza, etapa de
equilibramiento.

Tema 6.4 Calculo de propiedades estaticas y dinamicas.

Tema 6.5 Dinamica Browniana: Ecuaciones de movimiento.
Tema 6.6 Numeros aleatorios y generadores.

Tema 6.7 Aplicacion a sistemas coloidales cargados.

Tema 6.8 Propiedades de equilibrio: energia, presion, potencial
quimico.

Tema 6.9 Propiedades dinamicas: Desplazamiento cuadratico
medio, autodifusion.
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* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y
audiovisuales
* Tareas previas y posteriores a cada tema
Métodos * Analisis de textos cientificos y tecnologicos
Métodos y * Libros de texto y Articulos de divulgacion
practicas e Exposicion detallada frente al pizarréon de cada uno de
los temas haciendo énfasis del significado fisico de cada
uno de los conceptos nuevos.
.. Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados
Practicas con esta unidad.

Mecanismos y * Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales
procedim * Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del
ientos de | Exdmenes conocimiento mediante exdmenes parciales
evaluacio

n
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Textos bésicos
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Chemistry, Marcel Dekker, Inc. (1997).

3. M.P. Allen y DJ. Tildesley, Computer Simulations of liquids, Oxford
University Press, New York (1987).

Textos complementarios

1. Drew Myers, Surfaces, Interfaces, and Colloids: Principles and Applications,
Second Edition, 1999 John Wiley & Sons, Inc.

2. E. Guyon, J.-P. Hulin, L. Petit, and C. D. Mitescu, Physical Hydrodynamics,
UNIVERSITY PRESS, OXFORD, 2001.

Elaboracion y
Fecha

Esta curso fue revisado por Bernardo José Luis Arauz Lara, 12-Marzo-2015
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